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第
三
十
回
土
木
学
会
関
東
支
部
技

術
研
究
発
表
会
で
「
水
質
タ
ン
ク
モ

デ
ル
を
用
い
た
汚
濁
物
流
出
解
析
」

が
第
Ⅱ
部
門
優
秀
賞
に
選
ば
れ
、
先

月
二
十
三
日
、
同
支
部
総
会
で
表
彰

さ
れ
た
。

「
発
表
し
た
の
は
、
昨
年
度
、
前

橋
工
科
大
建
設
工
学
科
四
年
に
在
学

し
て
い
た
と
き
の
卒
業
研
究
を
ま
と

め
た
論
文
で
す
。
土
屋
教
授
の
ご
指

導
で
研
究
室
の
学
生
が
、
デ
ー
タ
収

集
や
分
析
に
取
り
組
み
ま
し
た
。
み

ん
な
の
努
力
が
認
め
ら
れ
本
当
に
よ

か
っ
た
で
す
」

研
究
で
は
森
林
地
域
か
ら
川
へ
流

れ
込
む
水
を
調
査
す
る
た
め
、
利
根

郡
川
場
村
や
吾
妻
郡
長
野
原
町
の
採

水
場
所
へ
、
何
度
も
足
を
運
ん
だ
。

「
大
雨
の
時
の
水
質
と
流
量
を
測

る
た
め
、
一
時
間
お
き
に
二
十
四
時

間
調
査
し
た
こ
と
も
。
台
風
の
到
来

に
合
わ
せ
て
行
っ
た
の
で
、
顔
に
当

た
る
雨
が
痛
い
ほ
ど
で
し
た
。
今
で

は
楽
し
い
思
い
出
で
す
ね
」

六
月
七
日
、
下
川
町
自
治
会
は

「
三
世
代
ス
ポ
ー
ツ
交
流
会
」
を
町

内
の
中
央
公
園
で
行
い
ま
し
た
。
八

年
目
の
今
回
は
、
グ
ラ
ウ
ン
ド
ゴ
ル

フ
に
六
十
八
人
が
参
加
。
十
三
チ
ー

ム
に
分
か
れ
て
汗
を
流
し
ま
し
た
。

各
チ
ー
ム
は
、
勝
利
を
目
指
し
て

熱
心
に
ボ
ー
ル
を
打
ち
込
み
ま
す
。

中
に
は
力
が
入
り
す
ぎ
、
公
園
の
外

に
ボ
ー
ル
が
飛
び
出
し
て
し
ま
っ
た

小
学
生
も
。
競
技
後
、
町
の
婦
人
会

が
用
意
し
た
豚
汁
を
味
わ
い
な
が
ら

の
楽
し
い
交
流
会
。
三
世
代
の
心
が

触
れ
合
う
一
日
と
な
り
ま
し
た
。

高
橋
洽
自
治
会
長
は
、「
体
を
動
か

し
た
後
、
み
ん
な
で
食
事
し
な
が
ら

の
お
し
ゃ
べ
り
。
こ
れ
が
楽
し
い
ん

で
す
よ
」
と
語
っ
て
い
ま
し
た
。

ン
パ
ン
と
ウ
イ
ン
ナ
ロ
ー
ル
パ
ン
で

す
。
最
初
は
こ
の
二
つ
の
パ
ン
を
作

る
だ
け
で
し
た
が
、
料
理
の
先
生
が

「
バ
ナ
ナ
ボ
ー
ト
」
と
い
う
パ
ン
も

作
っ
て
く
れ
ま
し
た
。

よ
く
お
店
で
パ
ン
を
作
っ
て
い
る

の
を
み
る
と
、
ね
っ
た
り
こ
ね
た
り
、

焼
い
た
り
す
る
の
で
、
一
日
で
は
作

れ
な
い
と
思
っ
て
い
ま
し
た
。
で
も
、

こ
の
教
室
で
は
と
て
も
か
ん
た
ん
で
、

午
前
中
に
出
来
上
が
り
ま
し
た
。

参
加
す
る
前
は
、
友
達
が
い
な
い

の
で
ど
き
ど
き
し
て
い
ま
し
た
。
で

も
、
教
室
に
入
る
と
友
達
が
た
く
さ

ん
で
き
ま
し
た
。
そ
れ
と
、
お
店
で

は
味
わ
え
な
い
焼
き
た
て
の
パ
ン
が

食
べ
ら
れ
ま
し
た
。
と
て
も
楽
し
く
、

よ
い
体
験
が
で
き
た
と
思
い
ま
す
。

五
月
二
十
四
日
に
、「
楽
し
く
パ
ン

作
り
」
と
い
う
児
童
文
化
セ
ン
タ
ー

の
料
理
教
室
に
参
加
し
ま
し
た
。
パ

ン
を
作
る
の
は
よ
く
見
る
け
れ
ど
、

自
分
で
作
っ
た
こ
と
は
な
か
っ
た
の

で
、
と
て
も
楽
し
み
で
し
た
。

今
回
の
メ
ニ
ュ
ー
は
、
ツ
ナ
コ
ー

卒
業
後
は
、
同
大
の
大
学
院
へ
進

み
、
今
は
博
士
前
期
課
程
一
年
。
大

学
時
代
の
研
究
を
続
け
て
い
る
。

「
自
宅
が
利
根
川
の
近
く
で
子
ど

も
の
こ
ろ
は
、
父
や
兄
と
釣
り
を
し

て
遊
び
ま
し
た
。
河
川
や
環
境
に
つ

い
て
の
研
究
を
選
ん
だ
の
も
こ
れ
が

理
由
。
体
を
動
か
す
こ
と
が
大
好
き

で
、
高
校
ま
で
剣
道
を
や
っ
て
い
ま

し
た
。
だ
か
ら
、
ハ
ー
ド
な
現
地
調

査
も
苦
に
な
り
ま
せ
ん
。
将
来
は
こ

の
研
究
で
学
ん
だ
こ
と
を
生
か
せ
る

仕
事
に
就
き
た
い
な
」

ふ
る
さ
と
の
川
が
汚
さ
れ
て
い
く

こ
と
が
気
掛
か
り
と
顔
を
曇
ら
せ
る

が
、
は
つ
ら
つ
と
研
究
を
続
け
る
目

は
き
れ
い
に
輝
い
て
い
た
。

みんなの努力が認められ
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スポーツで
三世代交流

友
達
も
で
き
て

良
い
経
験
に

昭
和
町
二
丁
目
・
武
井
梓
10
歳
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